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BRIMEE - vyvoj nové generace
izolacnich materialu

Projekt je veden pod zastitou Evropské komi-
se a projektového koordinatora D'Appolo-
nia se zapojenim partnerd Dragados, Bergamo
Tecnologie, Building Research Establishment,
Bundesanstalt fiir Materialforschung und -pri-
fung, Melodea, Zavod za gradbenistvo Sloveni-
je, Proigmenes Erevnitikes & Diahiristikes Efar-
moges, Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung
der angewandten Forschung, The Hebrew Uni-
versity of Jerusalem, Brzozowski Grabowiecki
Architekci, Silcart, Fénix TNT, Stowarzyszenie
Architektéw Polskich a Institutul de Cercetari
Electrotehnice. Celkem tedy na projektu pracuje
15 partnerd z 10 zemi.

Projekt vznikl koncem 7. rémcového programu
pro vyzkum a technologicky rozvoj a bude trvat
jesté necely rok. Na konci projektu budou pre-
zentovany vysledky méfeni prototypu, které byly

Obr. 1: NCC péna

instalovany na dvou mistech — v Ceské republice
a Spanélsku. Po otestovani viech aspektd pro-
duktu a zhodnoceni jeho pfinosu bude produkt
v co nejblizsi dobé uveden na trh.

Pokud méa Evropa nalézt fedeni spolecenskych
vyzev a soucasné stimulovat rlist a konkurence-
schopnost, méla by se zaméfit zejména na trh
nizkoenergetickych budov a cirkularni ekonomie.
Tedy nalézt feseni, jak efektivné vyuzit odpad k vy-
robé novych produktd a zajistit nizsf energetickou
naro¢nost budov. Koncept nizkoenergetického do-
mu vznikl jako odpovéd na rostouci ceny energit.
Bylo stanoveno nékolik pravidel, kterych by se méli
konstruktéfi pfi vystavbé nového nizkoenergetické-
ho domu drZet — umisténi, tvar, vzduchotésnost,
pocet oken a dalsf. Nejvétsi trh ovsem reprezentuijf
budovy vyZadujici kompletni modernizaci, které
byly postaveny pred rokem 1975 bez téchto pravi-

del. Proto je poteba nalézt feseni i pro tyto domy.
A pravé na né cili produkt BRIMEE, ktery umi za-
chovat nejen tepelnéizolacni vlastnosti, ale rovnéz
zajistit zdravé, komfortni a Cisté vnitini prostredi.
Kvalitni izola¢ni material by mél kromé stalé tepel-
né a akustické vykonnosti splfiovat i dal3i kritéria.
M@l by byt samozhdseci a nemél by zadnym zpliso-
bem znecistovat vnitfni ovzdusi budovy, podléhat
brzké degradaci a smritovat se. Bezpecnost pfi
manipulaci by méla byt samozfejmosti.

Material a postup vyroby

Hlavni slozkou materidlu BRIMEE je nanokrys-
talicka celuléza (NCC) na bazi pény, dopinénd
organickou pryskyfici, ktera zajistuje samozhaseci
vlastnosti. Enzymaticky proces vyroby a protei-
nova fuze zajistuji materidlu dalsi vlastnosti, jako
jsou pfijemna vané, vodotésnost a antibakte-
ridlnost. Produkty BRIMEE jsou pevné, zdravot-
né nezdvadné, ekologické, odolné vici vysokym
teplotdm a zaruvzdorné.

Projekt ma i ekologicky rozmér — NCC totiz
muze byt extrahovana z odpadu pfi vyrobé pa-
piru. A vzhledem k tomu, Ze takovy materidl je
dostupny v mnoha evropskych statech, je toto
fedeni aktudlni vyzvou pro viechny papirny Ev-
ropské unie.

Pfi vyrobé nanokrystalické pény se pouzivd
obnovitelny material obsahujici celulézu. Po od-
stranéni hemicelulézy a uhlicitanu vépenatého je
provedena hydrolyza a neutralizace, az vznikne
NCC suspenze jakozto prvotni material pro vy-

Tabulka: Porovnani tepelné vodivosti panelt BRIMEE a dalSich materialu

Material Tepelna vodivost [W/mK]
BRIMEE 0,044
Drevo (smrk) 0,110
PVCG-U 0,170
PA 6.6 0,350
Mineraini vina (180 kg/m3) 0,040
Drevovlaknita deska (160 kg/m?) 0,038
Drevéné vlakno (tézké, pevnost v tlaku 100 kPa, 180 kg/m?) 0,040

Obr. 2, 3: Desky NCC pény
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Obr. 4: Prototyp panelu s NCC pénou

robu. Nejdfive je latka rozpusténa ve vodé. Po
pfidanf aditiv vznikne kasovita hmota, kterd se
naslehd ve specialnim pfistroji. Naslehand hmota
se poté premisti do nadoby, ktera je vioZena do
mraziciho pfistroje. V dalsim kroku je zmrazeny
polotovar ponofen do ledové alkoholové lazné
tak dlouho, dokud se nerozmrazi. Tim dojde
k extrakci nezadouci vody uvniti hmoty. Péna je
vlozena do susarny a poté je namocena do teku-
té smési acetonu a alkoholu, kam jsou pfidany
i netoxické latky, které zpomaluji proces vzpla-
nuti. Tim je zajisténa Zaruvzdornost materialu.
Poslednim krokem je ohfev materialu v peci. Ten
mUZe byt vynechan, pokud nevyZadujeme Zaru-
vzdornost findlniho materidlu. Pokud se drzime
stanoveného postupu, material se stava lehkym,
schopnym absorpce a dobre izolujicim. Navic diky
neustalému zdokonalovani procesu vyroby je za-
jisténa dlouhodoba udrZitelnost produktu.

Vyvoj materidlu je v soucasné dobé ve stadiu
laboratorni vyroby pro ucely ukazkovych a tes-

Obr. 5: Dam v Brné, kde je material BRIMEE
testovan

tovacich vzork(. Se zavedenim na trh se pocita
v horizontu ¢tyf let po ukonceni projektu.

Panely se vyrabéji v rozmérech 60x40 cm,
v tloustce 1 cm. Objemova hmotnost materialu je
cca 190 kg/m?. Tepelna vodivost dle laboratornich
test(l vychazi 0,044 W/mK. Porovnani s jinymi ma-
teridly je uvedeno v tabulce. Co se ty¢e mecha-
nickych vlastnosti, je ocekdvand pevnost v tlaku
0,6-3,0 MPa a pevnost ve smyku 0,5-1,2 MPa.

Materidl je mékky, a tudiz pruzny a tvarové
a rozmérové variabilni.

Tloustka panelu 1 cm umozriuje izolaci snadno
klast v nékolika vrstvach dle potfeby a podminek.
Panely se na sebe kladou na sucho (nespojujf se).
Ukladaji se mezi laté.

Ve srovnani s jinymi panely na trhu (pénovy
polystyren, skelnd a kamennd vata) vykazuji pa-
neZ 50 let. Navic se BRIMEE snaZi Setfit Zivotni
prostiedi diky extrakci materidlu z pfirodnich
sloucenin v odpadu.

Obr. 7, 8: Temosnimky zkusebniho objektu

u

Obr. 6: Pudorys zateplovaného bytu
s vyznalenim mista pouZiti BRIMEE

Klicové vyhody produktu

o Uplné odstranéni nebezpecnych rozpoustédel
pro vyrobu;

o VyuZivani obnovitelnych materiald: NCC je
extrahovana z obnovitelnych zdrojd (odpad
z papirenského pramyslu);

o Obsah pfirodnich latek, které jsou schopné za-
chycovat a pohlcovat necistoty po celou dobu
Zivotniho cyklu produktu;

o Nizkoteplotni proces vyroby vyzaduijici nizsi sva-
zanou energii s nizsim dopadem na Zivotni pro-
stredi (diky promyslenému vyuzivani odpadu).

Ocekavané vysledky

Cinnosti a dosazené vysledky byly az doposud
v souladu s oCekdvanim, a splfuji tak hlavni
kritéria prlmyslové proveditelnosti. V dalsi fazi
vyzkumu je potieba zaméfit se také na kvalitu
vnimanou spotfebiteli a celkovou udrzitelnost
provedeni.

FindInim vysledkem projektu je izola¢ni panel
vhodny pro instalaci v interiéru i exteriéru, odolny
v0ci okolnim vliviim a vyrobeny Cisté na pfirodni
bézi z obnovitelnych zdrojd. Produkt je vhodnym
fedenim pro instalaci jak v nové vystavbé, tak pfi
renovaci.

Zavedeni produktu na trh

Produkty vyvinuté v projektu BRIMEE budou
vhodné pro plasté a vnitini pricky starych i no-
vych domd. V souladu s ak¢nimi plany, priorita-
mi a smérnicemi Evropské unie by mélo zavedenf
produktu zvysit hodnotu stavebniho fondu dvo-
jim zpGsobem - zvysit kvalitu Zivota pro obyva-
tele a snizit nepfiznivé dopady stavebnictvi na
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Obr. 9-12: Instalace panel( BRIMEE (Cervenec 2016)

Zivotni prostiedi. Na konci projektu budou na
trh dodany tfi pIné funk¢ni komponenty, které
spolecné vytvoii produktovou rodinu BRIMEE:

o vnéjsi izolacni panel,

o vnitini izolacni panel,

o vnitfni pficka.

Ocekéavéme, Ze produktova rodina BRIMEE bude

mit dvoji dopad:

o Zlep3eni kvality vnitfniho prostredi diky vy3si ab-
sorpci vihka a nedistot, snizenému vyskytu plisni
a zamezeni emisi tékavych organickych latek,
které jsou typické pro tradicni pénové hmoty;

o Zlepseni energetické Ucinnosti budov (snizeni
spotieby energie v zavislosti na rozsahu im-
plementace)

Obr. 13: Dokonceny interiér s vnitini izolaci BRIMEE
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Testovani produktu

Projekt je testovan na dvou budovach v riznych
klimatickych podminkach - ve Spanélsku (Sevilla)
a Ceské republice (Brno). Testovany jsou veske-
ré technické vykony materidlu v redlnych pod-
minkdch (napfiklad tepelné a zvukové izolace),
postupy montaze a v neposledni fadé kvalita
vnitfniho prostredi objektu.

Budova, v niZ je material zkousen v Brné, se
nachazi v historickém jadru mésta. M4 Ctyfi nad-
zemni podlazf a stropy vysoké 3,5 metru. Nosné
stény maji tloustku 60 cm, pricemz tloustka vnitr-
nich pricek je dvakrat mensi. Dim je postaven
z klasickych cihel, na konstrukce dosud nebyla
pouZita zadnd vnéjsi ani vnitini izolace. Posled-
ni rekonstrukce probéhla v roce 2011, kdy byla
stard okna nahrazena novymi dfevénymi. K bu-
dové se vaze spousta omezen( z hlediska vnéjsich
Uprav a jakékoliv zasahy vyZaduji specialni povo-
lenf. Z tohoto dlivodu byly testy nového materia-
lu zaméfeny pouze na vnitinf stény.

Prvnim krokem pro nalezeni nevhodnéjsich
mist k aplikaci izolace byla identifikace tepelnych
mostl. Termogramy pro urceni jednotlivych zén
byly pofizeny infratervenou kamerou na konci
listopadu roku 2015, kdy byly vhodné klimatické
podminky. Rozdil mezi vnéjsi a vnitini teplotou
totiz musi byt alespori 10 °C. Termografie tak
odhalila kli¢ové zény, kterym je potieba vénovat
pozornost, aby doslo ke snizeni tepelnych ztrat
z dlivodu pfftomnosti tepelnych mostd.

Instalace BRIMEE

Prototyp panelového systému BRIMEE se nachazi ve
druhém nadzemnim podlaz budovy. Instalacni pra-
ce zacaly 18. Cervence 2016. Nejdfive byly polozeny
drevéné ramy, senzory pro monitorovani chovani
panell a nasledné samotné panely BRIMEE. Ram
je chranén parotésnou zabranou a sadrokartonem,
na ktery byla aplikovana omitka a poté finaini dvoj-
vrstvy natér specialné navrzeny pro tento prototyp
— termalni, antibakteridini, 100% ekologicky. Pif-
pravna féze trvala az do 28. cervence.

Sledovéano je hned nékolik aspektd - tepelné
ztraty, vlhkost, hluk a emise tékavych organic-
kych sloucenin. Pro zajisténi presnéjsich vysled-
kG méfeni u emisi jsou vysledky extrapolovany
v ramci testovani ve specialni laboratofi. Relativni
vlhkost je méfena tradi¢nimi metodami a tepelné
ztraty jsou hodnoceny na zakladé analyzy tepel-
nych tokd a teplot.

Aby bylo mozné posoudit viechny parametry
pred instalaci prototypu a po ni, jsou brany v tva-
hu nejen vnitrni, ale i vnéjsi podminky. Vnéjsi pa-
rametry byly sledovany Sest mésicll pred instalaci
systémem NETATMO. Patfi sem okolni teplota,
relativni vihkost a atmosféricky tlak. Mezi vnitini
parametry patii teplota, relativni vinkost, koncen-
trace CO,, atmosféricky tlak a hladina hluku. Pro
hodnoceni funk¢nich viastnosti systému probiha
méreni necely rok (srpen 2016-Cerven 2017). Da-
ta ze senzord jsou pravidelné odesilana na externi
server a nasledné vyhodnocovana.

Vysledky budou dostupné po ro¢nim testovani
produktu, které konci v ¢ervnu 2017.

Hlavnim cilem projektu BRIMEE je vyroba paneld,
které budou pfijatelné ze strany stavebnich pro-
jektantd, architektll i koncovych uZivateld. Pro-
dukt by mél mit jednoduchou instalaci a mél by
zajistit tepelnou a zvukovou izolaci spolu s kva-
litou vnitfniho ovzdusi. Produkty BRIMEE by se
mély stat v této oblasti nejen pralomovym, ale
v budoucnu i standardnim Feenim.

Projekt je financovan Evropskou unif prosted-
nictvim 7. rdmcového programu pro vyzkum
a technologicky rozvoj pod grantovou dohodou
¢islo 608910.
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absolvovala Viysoké uceni technické v Brné,
Fakultu stavebni. Pracuje jako projektova
manaZerka ve firmé FENIX TNT. Specializuje se
na fizeni vyzkumnych a inovacnich projektd

v oblasti novych material( a technologif ve
stavebnictvi s mezindrodni ucasti. Na projektu
BRIMEE pracuje od jeho pocatku predevsim

v oblasti marketingu a business planovani.



